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Reccnz.ja rozpraw } dolitorsliiej Dana mgr. in2. Dominilia Aromi6skiego pt. Beam-induced Bacliground at
the Compact Linear Collider"

Pr/.cdstauioim do ocen} rozpmwa doktorska mgr. in2. Dominika Aromiiskiego zawiem wyniki sj'mulacji
komputerowych tla pochodzqcego od efekt6w zwiqzanjch z w iqzkq przyspieszanych czqstek w proUektowanl'm
akcclerator/.c CLIC (Compact Linear Collider). Rozpmwa sklada sig zc wstgpu. 6 rozdzia16w mcqtoDcznjch i
podsumowania. W dodatku .4 autor tmlicgcil plik konfiguracl'jnl ' progmmu Guinea-Pig. slu24ccgo do symulacji
wplywu pola elektD'cznego wzbudzoncgo wjonowodzie iua gwietlnogC akcelenatora.

Compact Linear Collider (CLIC) LO prdekt przyszlego akceleratona. zderzacza c''e ', mogqcego osi49a6
cncrgig z.derzenia siegqjqce Teme]ektronowo]t6w. Zder/acze c'e ' to urzqdzenia pozwalajqcc na prec]'z)] ilc
pomiaiy w obszarze ntzl'ki Modelu Standardowcgo ipod.a nim. Mime, 2c nie oferUq tak wysokich cncrgiijak
zdenacze hadron6w, m4q nad nimi nieu4tpliw;q przewagg, je2eli chodzio tzw. czvste pr:zypadki. cq'lize
znaczide zredukowanym tlenl. Ekspeqmenty na uakich zderzaczach nie wymagajq np. /aawansowanl'ch
svstem6w nvzwalania

Budowa zdcuacza CLIC .jest dyskutou alva od wielu lat iod wielu lat prowad/one sq studio majqcc na celu
jego oskiteczn} proUckt ibudou?. Jak w prO'padku ka2dego projektu o takiel skali. ostatecznc rozwiqzania
technicznc muszq by6 oparte na zaaxxansowanych szc/.cg61owych sl'mulacjach
Ro/.praia pana Aromiiskiego dotyczv dw6ch. skr4nych z punktu widzcnia energii. ctap6w budowy zderzacza
CLTC, 380 GeV i3 TcV. Rozpmwa pena mgr. in2. Dominika Aromi6skiego. bQdqca rczultatem takich sj'mulaqi.
jest istotn} m wkladcm do projektu CLIC

We wstgpie doktorant przedstawil zaD's Modelu SUandardow ego graz g16wnc idec fizz'czne stojqcc za
budowq liniowcgo zderzacza e ' c '. Szczeg61ow)' opis zden.acza CLIC a tak2e innych przl'szb'ch liniow)'ch
zderzaczy e'e ' zawartv .jest w Rozdziale 2. Autor umicszcza tu og61nc /.asady dzialania CLIC, podaUe infonnaqc
dotyczqce g16wnel czggci przyspieszaUqcejomz s:r'slemu doprowadzania wizlzki. graz dyskutuje og61nl ' model
detektora. kt6q ' mialbl ' pracowa6 na zdcrzaczu
Zasadnicza czg96 Ro/.prawn zawaru jest w rozdzialach 3-8. JakogC wJ'nik6w symulaqjikomputcrowvchjest tak
debra, jak dobre sq u2ywane module Monte-Carlo. Symulaqe takich zagadnie6jak transport wiqzkiw sj'stemic
BDS. ,' uw zglgdnieniem wplyuu pola clektq'cznego indukowancgo w jonowodzie, amiga promienioxx'ada
sj'ncluotronowcgo i jego oddzialyxxanie z niro pr62niowq wiqzki czy produkqa pr:zypadk6w tla w
oddzialywaniach wi4zek sq zadaniami nieaimlitycznl'mi, dlatego te2 nalc2y stosowa6 zaawansowiine mctody
Monte-Carlo. W Rozdzialc 3 pan mgr in2. Aromiitski /.amiegcil opis u4'wanych speqalistycznych pakiet6w
sl'mulacyjnl'ch. przedstaw:il r6wnie2 poglqdowe wyniki przv ich u4ciu otrzymiine. W tym rozdziale tutor
umiegcil te2 szczeg61ou:q dyskugg problemu zaUQtogci(okupancji) detektora. Kwestia ta jest wa2iu dla wybont
technologii, w kt6id majq bye budowanc detcktoiy gladowe. Rozdzial 4. istotn} dla pron:adzonj'ch daIeI
rozwa2zli. poiwigcony jest efektom zwiqzanych z cnhgq tla wywolancgo r62norakim oddziall'wanicnl wif)zki.
Efekty te sq zn8cznc. co wynika przcdc w szystkim z du2ej konccntmcliladunku clektq'czncgo w
nanometrowvch rozmiar6u xx'iqzce. Poza tvm wi4zki s:) odchl'lane iogniskowane w silnj'm polu magnets'cznym
co skutkujc emigq promicniowania synchrotronouego. Doklorant opisuUe mcchanizm oddzialywania wiqzck na
siebie, izwiqzan4 z tym cmisUg promicnioxxania wizlzki. kohercnutq iniekoherentivq produkqg par czqstck.
produkcjQ hadron6w ikoflczy ten rozdzial podsumowanicm. D}'skutuje tak2c wpb'u u'spomnianj'ch efekt6u iui
pracQ i pammctiy akccleratom



Nastgpn} Rozdzial. 5. /.awiera dyskugQ optymalizacji apcnuq sl'stenut doprowadzenia wi4zki. Autor
przcprowadzil symulaqc dla du6ch encrgii. 38o GeV i3 TeV. G16wnym problemem dyskutow :ull'm w tym
Rozdziale sq efekty zwiqzanc z wpb'xxem pola clektDcznego indukowancgo w oporowych gcianachjonoxxodu
Doktorant podaje aparat matemabczny opisulqc} uspomniane zjawisko, metodg symulacjia imstgpnic
dyskutujc jego wplyw na pmcg akceleratora isystcmu doprowadzania wiqzkiigwietlnogC urz4dzenia. W
Rozdziale 6 pan mgr in2. D. Aromiiski przedstawia sl'mulacje promieniowania synchrotronowego w systemic
doprowadzania wiqzki. Promieniowanic to jest obecnc nic tylko w akceleratorach kolowych alc tak2e liniow)'ch.
;i ivi skutek odbi6 od fcian ruin pr62niowql sj'stems doprowadl'ada xxiqzki mode prowadzi6 do istotncgo
depozytu cncrgiiw detcktorzc. Podobnie jak w: poprzednim rozdziale. autos podaje formalizm matcmatyczny. a
nastgpnie przedstawia mctodg svnlulacji. Efekh ' dl'skutowane w tym rozdziale to straty cncrgii wit+zkii jel
czysto£6 (jako£6), poziom promieniow:ada w tunclu, wzrost tempcratuq ' dry pr62niow el. Efekb ' w obszarze
detcktora. to g16wnie dcpozyt energiiw obszane akh'wn) m detektora, zwlaszcza w detektorze wier/cholka i
detektorze gladow)'m. wl'nolan) przez [otonj ' o energii pr/.ckraczdqcq ] keV. Przedstawionc sq r6wnic2 w),niki
optvmalizacjiapertury systemu doprowadzenia wiqzki. z uw:zglgdnicnicm cltropowatogci gcianck jonoxxodu.
Problem dcpozytu energii przez fotonl ' promieniowania synchrotronowcgo w obszarze detektora jest
dyskutowany bard/o szczeg61owo dla obu encrgii. 380 GeV i3 TeV, a wyniki ilustrowailc sq wielonta
wykresanli. Doktorant nie ogmnicza sig do podania wynik6w s} mulacji. pmcdstawia tak2e mctodl ' znuliejszcnia
niekorzysncgo wplyvt'u promicniowania synchrotronowego na detektor. Wph:w tcn jest szczcg61nic w:idoczny
dla energii380 GcV. gdzie wplyw promieniowania sy'nchrotronowego pnv szorstkogci miedzianel powienctuli
.lonowodu poni2ej I ftm czyni dctektory wier7.cholka iiladowego bezu4'tec/nymi. Ptm mgr in2. Aromi6ski
podaje kilka sposob6xx pozw:alalqcych ogmniczl'e efektl ' pochodzqce od promicniowania sl ' nchrotronowego --
zwiQkszenie chropoxxatogci. zastosowanic ksztaltu zgb6w pib dla wewngtrznl'ch gcianek ruby pr62niowq. czy,
podobnic jak w akcelenatorze LEP. zastosoxx,anil masek w obszarze detektom. Mo21iwc jest te2 zastosowanic
podejgcia kombinowanego. W Rozdziale 7 doktomnt przedskawia szczeg61owq dyskugg tla pochodaqcego z
cfekt6w w nnze pr62niowel iva poszczeg61nc elemcnty detektora: ccntralne detektoq ' krzemowe. detektor
fladouv, kalorl ' merry obszaru centralnego. tzw. bcczki. kaloD'meta ' tzw. kork6w, zamyk4qcych akccpuaqg
detektora isl'stemu dctekcji mion6w. W}'niki sl'mulacji dl'skutowanc w Rozdziale 7 poz.xx:alajq na opb'mali.'acjg
detcktora. co zostalo opisanc w Rozdzialc 8. Podsumowanienl rozpmwy jest Rozdzial 9
Rozpmwa doktorska pane mgr in2. Dominika Aromi6skiego zawiem wyniki ogromnql pnlcj ' wykonanel przcz
doktomnta. Recenzentowi trudno bylo znale26 braki czv nicdociqgnigcia. Jedi'ne. iEI co zwr6cilbym uw:agQ. to
bezosobowy spos6b prczentacji- ,,zrobiono, policzono" itp.. co deco utnidnia rcccnzentowi occng wlasncgo
wkladu doktonlnta. Jedllak2c calogC wskazuje na olbizymiq. bez przesady mo2na powiedzie6. 2e eksperckq
wiedzQ ikompetenqg aurora. Wyniki uzyskane pr/ez doktomnta sq Howe. uzj'skanc po raz pierwszl ' imajq
niewqtpliwy wpll'u iua rozw 6j nizl'ki akcelemtoroxx q. Rozpmwa nicxxqtpliwie bQdzie niczuykle pomocna prw
decydowaniu o ostatecznl:m kszulcie zar6wno zderz.ac/a. jak ipnicUqcego na nim detcktora

Uwaizlm, ic rcccnzowana rozl)rasva doktorska napisana jest na I)oziomic rozprawy habilitacyjnej, a wigs
tl:m bardzic.i spelnia warunkiustawowc stay lane rozpraw om dolitorsliim il\noszg o dopuszczcnic panic
mgr. in2. Dominilia Aromifiskicgo do dalszych ctap6w przcw odu doktorskiego.

Wniosek o wyr62nienie rozprawy doktorskiej pana mgr. in2. Dominika Aromiflskiego
zatytulowanej ,,Beam-induced Backgrounds at the Compact Linear Collider"

W} niliiprzcdstawionc l\ rozpralvic ma.ii} du2:} w arto£6 mcrytoryczna} iniew4tpliwie s:} I)ardzo przydatnc
dla projelitow ancgo aliccleratoni CLIC. Wick z nigh zostttlo uz) skanych po raz picru szy. Rozpraw a Dana
mgr. ini. Dominika Aromiisliicgo ma r6wnie2 istotn:} w artof( dJdalit)czn4 istanowi liompcndium niedz}
n& tcmat z.jawisk zachodz:lcj'ch lvl:wolttnlch et'clitami n\i4zanjmiz wiilzk:} ttlicclci'stora iich wplyw em
zar6wno na pracg samcgo zderzacza, jak iumicszczoncgo na nim dctektora. Maj:lc to na wzglgdzie,
stan iam n niosel{ o lvyr6inienic recenzolvane.i rozprany.


